Calculo de una red mallada.-Método de Hardy Cross
En los cálculos de abastecimiento de agua en mallas o red cerrada, deben de cumplirse los siguientes condicionamientos, practicado en las redes eléctricas y estudiadas por Kirchoff.

1 Que la suma de caudales entrantes en un nudo, debe ser igual, a la suma de los caudales salientes. De tal forma que la suma de los caudales entrantes, menos los salientes debe ser igual a cero.
∑ Q = 0

2ª Que en toda la red la sumas de energía en el gua, por presión altura o velocidad debe de ser igual a las perdias por rozamientos y suministros.

∑ J = ∑ j. L = 0

La aplicación del método se inicia fijando unos caudales aproximados que cumplan las condiciones enumeradas y sobre los que después se iran haciendo tanteos.
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Para tener más claro los caudales, se establecen, como positivos los que van de izquierda a derecha, e el sentido de las agujas del reloj como positivos y negativos los que no, de esta forma se puede ir comprobando sus cantidades. Ejemplo de. MALLA             
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	A-B
	200/6
	188´2
	0,027
	0,1303
	650
	30
	1,078
	0,0044
	2,847
	0,0949

	B-C
	160/6
	150,6
	0.01781
	0,1123
	715
	-20
	1.123
	0.0064
	-4.576
	0.2288

	C-D
	315/6
	296,6
	0.06909
	0.1765
	300
	-70
	1.013    
	0.0021
	-0.632
	0.0090

	 -2.315
	0.3327


Utilizamos la formula de Maning-Strikler, para determinar las perdidas de carga (para ampliar detalle sobre formula abrir tema formulas empíricas)
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En la que: 

          n=0.009 para tuberías de PVC.                                          .              .         n = 0.0095 para tuberías de fibrocemento.


 n= 0.013 para tuberías de fundición nuevas.


 n= 0.017 para tuberías de fundición en servicio


 n= 0.013 a 0.017 para tuberías de hormigón.


 n= 0.012 a 0.030 para paredes de ladrillo


 n= 0.020 a 0.033 para paredes de tierra.


 n= 0.008 a 0.01 para tuberías de acero.

Siendo R el radio hidráulico (Que en el caso de conducciones a presión de sección circular vale D / 4)..

Si de la formula de Manning despejamos j perdida de carga tenemos que 



La ecuación de continuidad dice que el caudal es igual a la velocidad por la sección.  Q = S x V De donde: V= Q/S . Las unidades que se emplean son el caudal en m3 y la sección en metros cuadrados.

Las perdidas de carga en la tubería será la suma algebraica con sus correspondientes signos de cada uno de los tramos 
∆ Q = ∑ J /2 ∑ j/Q  = 2,3615/2x 0,3327 = 3,547 l/seg

Valores de la primera corrección

Tramo
Q

v

J

j

J/R

    AB    33,55
    1,21
  0,0055
     3,575
   0,1065

    BC    -16,45       0,924      0,0043        -3,074     0,1869
    CD   -66,45       0,902      0,0019        - 0,57       0,0085







  - 0,,069      0,3019

Con lo que
∆ Q = -01,069 / 2 x 0,3019 = 0.1142 l/seg valor que consideramos aceptable.


Los valores finales después de esta corrección (que ha sido suficiente) se indican en el esquema siguiente
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Comprobamos a la vez la suma de las perdidas de carga, que se acercan a cero. Cumpliendo la segunda  condiciónn de las redes malladas.

Comprobamos la primera condición:

Nudo A 100-33,55-66,45 = 0

Nudo B 33,55-50+16,45 = 0

Nudo C 66,45-50-16,45= 0

Si hay mas de una malla, el cálculo se repite aunque el sistema es el mismo.
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